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1 Наименование и адрес объекта защиты

Расчёт по определению расчётной величины пожарного риска проводится в отношении
объекта «офис», расположенного по адресу г. Москва, Большой Харитоньевский пер.,
д.14.

Разработаны и рассчитаны следующие сценарии:
сценарий №1 — очаг пожара расположен в помещении Помещение_92, Цокольный_этаж,
В рамках расчетов проверяется влияние на безопасность людей следующих условий /

требований:
- отсутствие второго эвакуционного выхода с этажа;
- превышение расстояния по пути эвакуации от удаленного рабочего места до выхода

наружу;
- наличие эвакуационных выходов менее 0,8 м.;
- ширина участков путей эвакуации менее 1 м.
В соответствии со ст. 1, ч.ч. 1 и 2 ст. 7 Федерального закона от 27.12.2002 №184–ФЗ «О

техническом регулировании» требования безопасности должны разрабатываться и при-
меняться с учетом степени риска причинения вреда и быть минимально-необходимыми.
В соответствии с ч. 4 ст. 5, ч. 3 ст. 7, ч. 4 ст. 53 Федерального закона от 22.07.2008
№123–ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», ст. 8, ч. 6 ст.
15 и ст. 17 Федерального закона от 30.12.2009 №384–ФЗ «Технический регламент о без-
опасности зданий и сооружений» минимально необходимые требования (проектные реше-
ния) по обеспечению безопасности людей устанавливаются с учетом динамики опасных
факторов пожара, при этом их эффективность должна быть подтверждена результатами
расчетов и/или исследований, и/или испытаний, и/или моделирования с использованием
нормативно-утвержденных, апробированных и/или сертифицированных методов (мето-
дик). При этом, безопасность людей считается обеспеченной, «если интервал времени от
момента обнаружения пожара до завершения процесса эвакуации людей в безопасную зону
не превышает необходимого времени эвакуации людей при пожаре» (ч. 3 ст. 53 123–ФЗ).

В рамках расчета по оценке пожарного риска выполняется проверка соответствия объ-
екта защиты требованиям пожарной безопасности по п.2 ч.1 ст.6 Федерального закона от
22.07.2008 № 123–ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» [1]
(далее — ТехРегламент) в части, касающейся не превышения величины индивидуального
пожарного риска допустимого значения. Допустимое значение пожарного риска для зда-
ний и сооружений установлено ч.1 ст.79 ТехРегламента, в соответствии с которой величина
индивидуального пожарного риска в зданиях и сооружениях не должна превышать 10−6

в год.
Расчёт пожарного риска выполнен в соответствии с положениями следующих норма-

тивных документов и НПА:
– Постановление Правительства РФ от 22.07.2020 № 1084 «О порядке проведения рас-

чётов по оценке пожарного риска» [3] (далее — Постановление-1084);
– Методика определения расчётных величин пожарного риска в зданиях, сооружени-

ях и пожарных отсеках различных классов функциональной пожарной опасности, утвер-
жденная приказом МЧС России от 14.11.2022 №1140 [2] (далее — Методика–1140).

В соответствии с положениями Методики-1140 для рассматриваемого объекта защиты
необходимо определить индивидуальный пожарный риск. Согласно Постановлению-1084
и Методике-1140 порядок проведения расчёта индивидуального пожарного риска преду-
сматривает шаги:

– анализ пожарной опасности объекта защиты;
– определение частоты реализации пожароопасных ситуаций;
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– построение полей опасных факторов пожара для различных сценариев его развития;
– оценка последствий воздействия опасных факторов пожара на людей для различных

сценариев его развития;
– учет наличия систем обеспечения пожарной безопасности зданий, сооружений и стро-

ений;
– вычисление индивидуального пожарного риска.

Расчет распространения ОФП, расчет эвакуации и анализ полученных результатов
проводился в программном комплексе «Сигма ПБ», предназначенном для моделирова-
ния эвакуации и распространения опасных факторов пожара в зданиях, сооружениях и
пожарных отсеках различных классов функциональной пожарной опасности. Программа
входит в реестр Минкомсвязи российского ПО (Приказ Минкомсвязи России от 21.06.2017
№ 382, Приложение 1, № пп. 67, реестровый № 3741).

ПО «Сигма ПБ» имеет положительное Заключение АГПС МЧС РФ (http://3ksigma.ru).
Отчет оформлен в соответствии с требованиями СП 505.1311500.2021 «Расчет пожар-

ного риска. Требования к оформлению».
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2 Анализ пожарной опасности объекта защиты

2.1 Общие положения

Согласно п. 14 Методики–1140 анализ пожарной опасности объекта защиты предусмат-
ривает изучение и учет следующих характеристик объекта:

а) объемно-планировочное решение;
б) теплофизические характеристики ограждающих конструкций и размещенного обо-

рудования;
в) вид, количество и размещение горючих веществ и материалов;
г) количество и места вероятного размещения людей;
д) системы пожарной сигнализации и пожаротушения, противодымной защиты, опове-

щения людей о пожаре и управления эвакуацией людей.

2.2 Описание объемно-планировочного решения

Количество пожарных отсеков: 1.
Рассматриваемый объект защиты отделён противопожарными преградами от осталь-

ной части здания и имеет самостоятельный выход наружу
Объект имеет этажи: Цокольный_этаж, рисунок
Выходы наружу из здания: Цокольный_этаж: Проем_229.
Геометрические характеристики горизонтальных путей эвакуации (коридоры, холлы,

тамбуры, проёмы) приведены в таблицеП1.2 (коридоры), таблицеП1.4 (проёмы).
Высоты помещений на этажах указаны в таблицеП1.5.
Вертикальные связи:
Лестница_2, Лестница_4
Геометрические характеристики вертикальных путей эвакуации приведены в табли-

цеП1.3.
Зоны безопасности в здании (модели) отсутствуют.
Помещения, где находятся 50 и более человек, в модели отсутствуют.
Объемно-планировочное решение включено в модель согласно поэтажным планам зда-

ния и информации о вертикальных связях.
Указаны элементы объёмно-планировочного решения, учтённые при проведении рас-

чётов.

2.3 Описание теплофизических и пожарно-технических характеристик объекта защиты

Таблица 2.1 – Пожарно-технические данные объекта защиты

Характеристика Описание
Класс функциональной пожар-
ной опасности

Ф4.3

Количество пожарных отсеков
(ПО)

1

Степень огнестойкости II
Класс конструктивной пожар-
ной опасности

C0

Этажность (всего / объект за-
щиты)

1
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Время нахождения людей на
объекте, часов

16

2.4 Вид, количество и размещение горючих веществ и материалов

Горючая нагрузка в помещениях соответствует их функциональному назначению.

2.5 Количество и места вероятного размещения людей

Места вероятного размещения людей приняты согласно разделу ТХ.
Время нахождения людей на объекте 16 часа(ов).

2.6 Системы пожарной сигнализации и пожаротушения, противодымной защиты, опо-
вещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей

Таблица 2.2 – Обеспечение инженерными системами противопожарной защиты

Характеристика Описание
СПС Соответствует (Kобн=0.8)
СОУЭ, тип Тип 2, Соответствует (Kсоуэ=0.8)
Противодымная защита Требуется, но отсутствует (Kпдз=0)
АУПТ Не требуется (Kап=0.9)

2.7 Перечень рассматриваемых сценариев и описание исходных данных, принятых в
расчетах сценариев с обоснованием

Разработаны и рассчитаны следующие сценарии:
сценарий №1 — очаг пожара расположен в помещении Помещение_92, Цокольный_этаж,

2.7.1 Экспертный выбор сценариев

Согласно п. 10 Методики–1140, для построения полей опасных факторов пожара про-
водится экспертный выбор сценариев пожара, при которых ожидаются наихудшие послед-
ствия для находящихся в здании людей.

Формулирование сценария развития пожара включает в себя следующие этапы:

– выбор места нахождения первоначального очага пожара и закономерностей его раз-
вития;

– задание расчетной области (выбор рассматриваемой при расчете системы помещений,
определение учитываемых при расчете элементов внутренней структуры помещений,
состояния проемов);

– задание параметров окружающей среды и начальных значений параметров внутри
помещений.

В рамках расчетов проверяется влияние на безопасность людей следующих условий /
требований:

- отсутствие второго эвакуционного выхода с этажа;
- превышение расстояния по пути эвакуации от удаленного рабочего места до выхода

наружу;
- наличие эвакуационных выходов менее 0,8 м.;
- ширина участков путей эвакуации менее 1 м.
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2.7.2 Сценарий «сценарий №1»

ОФП. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«сценарий №1» для моделирования развития пожара.

Таблица 2.3 – Данные для моделирования развития пожара в сценарии «сценарий №1»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Место возгора-

ния (помещение,
этаж)

Помещение_92, Цо-
кольный_этаж, ри-
сунокП1.3

Проверка своевременности эвакуа-
ции

2. Площадь горю-
чей нагрузки,
м2

8.7 Соответствует площади помещения,
площадной коэффициент k соответ-
свтует КФПО согласно п.1 Приложе-
ния 1 Методики-1140, k = 2, tmax =
522.1 c

3. Площадная плот-
ность, кг/м2

10 (при принятой
массовой скорости
выгорания 0.0137
кг/м2/с обеспечива-
ет время выгорания
массы с единицы
площади за 729.9 c)

Обеспечивает поддержание горения
внутри периметра фронта пожа-
ра в течение времени моделирова-
ния, достигается максимальная мощ-
ность пожара за время моделирова-
ния, мощность регулируется наличи-
ем кислорода

4. Характеристики
горючей нагруз-
ки

Административные
помещения, учебные
классы школ, ВУЗов,
кабинеты поликли-
ник (Методика1140),
таблицаП1.1

Соответствует горючей нагрузке в
помещении очага. Приказ МЧС Рос-
сии от 14.11.22 №1140

5. Информация об
СПС

Тип ИП — дымовой;
Количество ИП — 1;
Макс. расстояние
между ИП, м — 9.6;
Пороговое значе-
ние — 0.023, Нп/м;
Высота размещения
ИП, м — 2.35;
Время сработки ИП,
с — 25;
Время инерционно-
сти СПС (АУПТ),
с — 20

По проекту

6. Учет
АУПТ/иные
средства туше-
ния

нет Проверяются последствия развития
пожара без учета пожаротушения
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7. Расчетная об-
ласть

Помещение, где рас-
положен очаг пожа-
ра, и связанные с
ним пути эвакуации
до выхода наружу из
здания

Способствует быстрому блокирова-
нию ОФП путей эвакуации

8. Геометрические
размеры объемов
(помещений),
вошедших в рас-
четную область

Таблица П1.2 (кори-
доры), таблицаП1.3
(лестницы), табли-
цаП1.4 (проёмы)

В соответствии с поэтажными плана-
ми и вертикальными разрезами

9. Объем расчетной
области, м3

311.99 Обусловлен входящими в расчетную
область помещениями и геометриче-
скими упрощениями, принятыми при
создании 3D-модели здания

10. Граничные
условия, описы-
вающие связь с
внешней средой

Через проёмы, лежа-
щие на границе рас-
чётной области (вы-
ходы из здания).

Обеспечивается постановка задачи
о несжимаемой жидкости согласно
Приложению 1 «Методики-1140»

11. Условия на двер-
ные проемы
внутри расчет-
ной области

Все помещения,
вошедшие в рас-
чётную область,
связаны проёмами,
таблицаП1.1,

Условие обеспечивает связность эле-
ментов расчетной области (РО) и
распространение ОФП по всему объ-
ёму РО с учетом элементов противо-
дымной защиты объекта

12. Граничные усло-
вия, описываю-
щие теплообмен
с ограждающими
конструкциями
здания

Адиабатные, табли-
цаП1.1

Отсутствие расхода тепла на про-
грев огр.констр. ускоряет нагрев га-
зовоздушной среды, тепломассопере-
нос, блокирование путей эвакуации,
что соотв. наихудшим условиям на
путях эвакуации

13. Начальные усло-
вия в расчетной
области (здании)
— среда, темпе-
ратура, ◦C

Воздух, 38, табли-
цаП1.1

Соответствует температуре внешней
среды

14. Условия внешней
среды (снаружи
от расчетной об-
ласти) -– среда,
температура, ◦C

Воздух, 38, табли-
цаП1.1

Соответствует абсолютной мак-
симальной температуре в летний
период времени в регионе, СП
131.13330.2018

15. Разрушение (в
силу нагрева-
ния) оконных
проемов (на гра-
нице расчетной
области)

Не учитывается, таб-
лицаП1.1

Исключается выветривание про-
дуктов горения через разрушенный
оконный проём
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16. Учет противо-
дымной вентиля-
ции

Нет, таблицаП1.1 Исследуется ситуация развития по-
жара без влияния ДУ

17. Дискретизации
расчетной обла-
сти, шаг, м

Помещение очага по-
жара — 0.4, помеще-
ния, примыкающие к
помещению с очагом
пожара, — 0.4; да-
лее — 0.4

Использование блочно-
структурированных сеток в ПО
«Сигма ПБ» позволяет сохранять
границы (размеры) расчетной об-
ласти совмещенными с моделью
объекта (http://3ksigma.ru) ;

18. Длительность
моделирования, с

240 Гарантированно превышает общее
время эвакуации из здания в 1.2 ра-
за для корректного определения ве-
роятности эвакуации

19. Длина расчетно-
го шага, с

1 Обеспечивает устойчивость числен-
ного решения

20. Количество яче-
ек

5580 Определяется дискретизацией рас-
четной области

ЭВАКУАЦИЯ. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«сценарий №1» для моделирования эвакуации.

Таблица 2.4 – Данные для моделирования эвакуации в сценарии «сценарий №1»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Расчетная об-

ласть
Помещения объекта,
где при t=0 располо-
жены люди, все пу-
ти эвакуации наружу
или в безопасную зо-
ну

Рассматривается наихудший вари-
ант расположения людей — наиболь-
шая удаленность от выходов с эта-
жей, из здания (зон безопасности)

2. Выходы наружу
из здания и/или
безопасную зону

Проем_229, табли-
цаП1.4,

Соответствует стратегии наиболее
скорого покидания здания, избегая
очаг пожара, в соответствии Прило-
жением 5 «Методики-1140»

3. Геометрические
размеры помеще-
ний, вошедших
в расчетную
область

Таблица П1.2 (кори-
доры), таблицаП1.3
(лестницы), табли-
цаП1.4 (проёмы)

В соответствии с поэтажными плана-
ми и вертикальными разрезами
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4. Всего людей
в расчетной
области (с рас-
пределением по
степени мобиль-
ности)

Всего 60.
Из них:
М1 0,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
НМ 0,
М0–1 0,
М0–2 0,
М0–3 60,
М0–4 0,
M0–5 0,
М0–6 0,
M0–7 0,
HO 0,
HT 0,
таблицаП1.5

Количество людей и их состав при-
няты согласно раздела ТХ проектной
доументации

5. Начальное распо-
ложение людей

Таблица П1.5. Согласно разделу ТХ

6. Индивидуальные
характеристики

Таблица П1.5 Согласно таблицам П2.3, П2.6, П2.7,
п.10 Приложения 2 Методики-1140

7. Время начала
эвакуации (отно-
сительно начала
пожара), с

Помещение с очагом
пожара — 6, для
остальных — 75.

Согласно Приложения 4 Методики-
1140

8. Направление
движения людей
(схема эвакуа-
ции)

К ближайшему вы-
ходу с этажа и из
здания, удаляясь от
очага пожара

Схема разработана для проверки
влияния состояния объекта, отраже-
ного в замечениях

9. Заужение ко-
ридоров в за-
висимости от
направления
открывания
дверей

Учитывалось Согласно п.4.3.4 СП 1 на половину
ширины полотна двери, открываю-
щейся в сторону коридора

3 Исходные данные для проведения расчета по оценке пожарного риска
(согласно Прил. А СП 505)

3.1 Данные пп.А1.1-А1.3 Приложения А

Таблица 3.1 – Исходные данные для проведения расчета по оценке пожарного риска,
подлежащие проверке на соответствие фактическим (проектным) данным (Приложение А СП
505)

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
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A1.1.1 Количество пожар-
ных отсеков (ПО)

1 Рассматриваемый объект
защиты отделён противо-
пожарными преградами от
остальной части здания
и имеет самостоятельный
выход наружу

Класс ФПО Ф4.3
Количество этажей 1
Высоты этажей (по-
мещений)

Высоты помещений на эта-
жах указаны в таблицеП1.5

А1.1.2 Время функциони-
рования объекта

16 Длительность периода осу-
ществления основного вида
деятельности в сутках

А1.1.3 Эвакуационные вы-
ходы из здания и их
размеры

Цокольный_этаж: Про-
ем_229. Размеры указаны
в таблицаП1.4 (проёмы),
расположение выходов — на

Допускается отклонение от
фактических (проектных)
размеров в пределах 5 проц.

Эвакуационные вы-
ходы с этажей и их
размеры

Размеры выходов с этажей
(на лестницы) указаны по-
этажно в таблицаП1.4 (про-
ёмы), расположение выхо-
дов — на

Допускается отклонение от
фактических (проектных)
размеров в пределах 5 проц.

А1.1.4 Лестницы Лестница_2, Лестница_4
Размеры лестниц Геометрические характери-

стики вертикальных путей
эвакуации приведены в
таблицеП1.3.

Допускается отклонение от
фактических (проектных)
размеров в пределах 5 проц.

А1.1.5 Безопасные зоны Зоны безопасности в здании
(модели) отсутствуют.

А1.2 СПС имеется В соответствии с проектом
СОУЭ Тип 2 В соответствии с проектом
Противодымная за-
щита (ст.56 123-ФЗ)

Объемно-планировочное ре-
шение

Cистема ДУ отсутствует

АУПТ/иные сред-
ства тушения

Не требуется Система АУПТ не требуется
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А1.3 Информация о лю-
дях

Всего 60.
Из них:
М1 0,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
НМ 0,
М0–1 0,
М0–2 0,
М0–3 60,
М0–4 0,
M0–5 0,
М0–6 0,
M0–7 0,
HO 0,
HT 0,
таблицаП1.5

Помещения, где находятся 50
и более человек, в модели от-
сутствуют.

3.2 Сценарий «сценарий №1»:
данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А

Таблица 3.2 – Данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А СП 505 для моделирования развития пожара
в сценарии «сценарий №1»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
А1.4.1 Место возникно-

вения пожара*
(помещение,
этаж)

Помещение_92, Цокольный_этаж,
рисунокП1.3

Проверка своевремен-
ности эвакуации

А1.4.2 Расчетная об-
ласть*

Помещение, где расположен очаг по-
жара, и связанные с ним пути эваку-
ации до выхода наружу из здания

Способствует быстрому
блокированию ОФП пу-
тей эвакуации

А1.4.3 Характеристики
пожарной (горю-
чей) нагрузки

Административные помещения,
учебные классы школ, ВУЗов, каби-
неты поликлиник (Методика1140),
таблицаП1.1

Приказ МЧС России от
14.11.22 №1140

А1.4.4 Максимальная
площадь очага
пожара (площадь
расположения го-
рючей нагрузки),
м2

8.7 Соответствует площади
помещения, площадной
коэффициент k соответ-
свтует КФПО соглас-
но п.1 Приложения 1
Методики-1140, k = 2,
tmax = 522.1 c

А1.5 Противодымная
вентиляция

Нет, таблицаП1.1 Исследуется ситуация
развития пожара без
влияния ДУ
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А1.6 Учет АУПТ нет Проверяются послед-
ствия развития пожара
без учета пожаротуше-
ния

А1.7 Метод мате-
матического
моделирования
развития пожара

Полевая модель, реализованная в
отечественном программном ком-
плексе "Сигма ПБ"

Обоснование выбора
модели см. в разделе 5

Примечание: знак "*"означает, что проверка информации, отмеченной указанным знаком,
на соответствие фактическим данным не проводится.

4 Наименование использованной методики расчета по оценке пожарного
риска

Расчёт пожарного риска выполнен в соответствии Методикой определения расчётных ве-
личин пожарного риска в зданиях, сооружениях и пожарных отсеках различных классов
функциональной пожарной опасности (утверждена приказом МЧС России от 14.11.2022
№1140 [2]).

Расчетная величина пожарного риска определяется как максимальное значение пожар-
ного риска из рассмотренных сценариев пожара:

R = max{R1, . . . , Ri, . . . , Rn}, (4.1)

где Ri — расчетная величина пожарного риска для i-го сценария пожара; n — количество
рассмотренных сценариев пожара.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Ri в i-ом сценарии пожара
рассчитывается по формуле:

Ri = max{Ri,1, . . . , Ri,j, . . . , Ri,m}, (4.2)

где Ri,j — расчетная величина пожарного риска для j-й группы эвакуируемого контингента
в i-ом сценарии пожара; m — количество рассмотренных сценариев пожара.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Ri,j для j-й группы эвакуиру-
емого контингента в i-ом сценарии пожара рассчитывается по формуле:

Ri,j = Qп,i (1−Kап,i)Pпр,i (1− Pэ,i,j) (1−Kп.з,i), (4.3)

где Qп,i – частота возникновения пожара в здании в течение года (определяется на ос-
новании статистических данных, приведенных в Приложении № 3 к Методике–1140, при
отсутствии статистической информации допускается принимать Qп,i = 4 × 10−2); Kап,i

— коэффициент, учитывающий соответствие установок автоматического пожаротушения
(АУПТ) требованиям нормативных документов по пожарной безопасности1; Pпр,i – вероят-
ность присутствия эвакуируемого контингента в здании (рассматриваемой части здания),
определяемая из соотношения Pпр,i =

tпр,i
24

, где tпр,i — время присутствия эвакуируемого
1Kап,i принимается равным 0,9, если выполняется хотя бы одно из следующих условий:

– здание оборудовано системой АУПТ, соответствующей требованиям нормативных документов по пожарной без-
опасности; – оборудование здания системой АУПТ не требуется в соответствии с требованиями нормативных
документов по пожарной безопасности;
– эффективность системы подтверждена в соответствии с условием соответствия здания требованиям пожарной
безопасности, предусмотренным п.5 ст.6 123-ФЗ.
В остальных случаях Kап,i принимается равным нулю.
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контингента в части здании, рассматриваемой в i-ом сценарии пожара, в часах в течение
суток, Pэ,i,j — вероятность эвакуации людей в i-м сценарии j-го эвакуируемого контингента
(который имеет минимальную вероятность среди всех групп эвакуируемого контингента,
прошедших через контрольную точку) ;

Kп.з,i = 1− (1−Kобн,i KСОУЭ,i) (1−Kобн,i KПДЗ,i), (4.4)

где Kп.з,i — коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожарной защиты,
направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре, требованиям нор-
мативных документов по пожарной безопасности; Kобн,i — коэффициент, учитывающий
соответствие системы пожарной сигнализации требованиям нормативных документов по
пожарной безопасности2; KСОУЭ,i -– коэффициент, учитывающий соответствие системы
оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей, требованиям нормативных
документов по пожарной безопасности3; KПДЗ,i -– коэффициент, учитывающий соответ-
ствие системы противодымной защиты, требованиям нормативных документов по пожар-
ной безопасности4.

5 Значения расчетных величин пожарного риска для объекта защиты

5.1 Расчет времени блокирования путей эвакуации опасными факторами пожара

Согласно разделу I Приложения 1 Методики–1140, критическая продолжительность
пожара по каждому из опасных факторов пожара определяется как время достижения
этим фактором предельно допустимого значения в контрольных точках на путях эвакуа-
ции на высоте 1,7 м от пола.

Предельно допустимые значения по каждому из опасных факторов пожара составляют:

– по температуре — 70 ◦C;
– по тепловому потоку — 1400 Вт/м2;

– по потере видимости — lкр = dэфф =
√

4Fпом
π

м , если dэфф < 20 м, и lкр = 20 м, если
dэфф ≥ 20 м;

– по содержанию кислорода — 0, 226 кг/м3;
2Kобн,i принимается равным 0,8, если выполняется хотя бы одно из следующих условий:

– здание оборудовано системой пожарной сигнализации, соответствующей требованиям нормативных документов
по пожарной безопасности;
– оборудование здания системой пожарной сигнализации не требуется в соответствии с требованиями нормативных
документов по пожарной безопасности;
– эффективность системы подтверждена в соответствии с условием соответствия здания требованиям пожарной
безопасности, предусмотренным п.5 ст.6 123-ФЗ.
В остальных случаях Kобн,i принимается равным нулю.

3KСОУЭ,i принимается равным 0,8, если выполняется хотя бы одно из следующих условий:
– здание оборудовано системой оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей, соответствующей
требованиям нормативных документов по пожарной безопасности;
– оборудование здания системой оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей не требуется в
соответствии с требованиями нормативных документов по пожарной безопасности;
– эффективность системы подтверждена в соответствии с условием соответствия здания требованиям пожарной
безопасности, предусмотренным п.5 ст.6 123-ФЗ. В остальных случаях KСОУЭ,i принимается равным нулю.

4KПДЗ,i принимается равным 0,8, если выполняется хотя бы одно из следующих условий:
– здание оборудовано системой противодымной защиты, соответствующей требованиям нормативных документов
по пожарной безопасности;
– оборудование здания системой противодымной защиты не требуется в соответствии с требованиями нормативных
документов по пожарной безопасности;
– эффективность системы подтверждена в соответствии с условием соответствия здания требованиям пожарной
безопасности, предусмотренным п.5 ст.6 123-ФЗ.
В остальных случаях KПДЗ,i принимается равным нулю.
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– по каждому из токсичных газообразных продуктов горения (CO2 — 0, 11 кг/м3; CO —
1, 16× 10−3 кг/м2; HCL — 23× 10−6 кг/м3).

В каждой контрольной точке определяется время блокирования tбл как минимальное
из времен блокирования по всем ОФП:

tбл = min{tткр, t
п.в.
кр , tO2

кр , t
т.г.
кр }

5.1.1 Обоснование выбора математической модели для моделирования развития пожара

Для расчета времени блокирования путей эвакуации опасными факторами пожара
(ОФП) выбрана полевая модель (раздел IV Приложения 1 Методики–1140. Полевой метод
моделирования (CFD) развития пожара не накладывает ограничений на геометрические
характеристики объекта, позволяет проводить наиболее детальный анализ протекания по-
жара, поэтому является универсальным [2, 8].

Согласно Методике–1140 для моделирования очага пожара используется эмпирическая
модель, в которой для описания распространения пожара задаются: линейная скорость
распространения фронта пламени, скорость выделения продуктов горения и мощность
источника тепла. При выгорании пожарной нагрузки принимается, что выделяется экви-
валентный горючий газ, при полном сгорании которого выделяются требуемое количество
тепла и продуктов горения.

Кроме эффективного газа при выгорании пожарной нагрузки образуются частички
сажи, количество которых определяется по эмпирическим данным при измерении опти-
ческой плотности дыма. Дальнейшее распространение дыма рассматривается как распро-
странение поля оптической плотности дыма в виде пассивной газовой компоненты. Ча-
стицы считаются безмассовыми.

Для любого момента развития пожара во всей трехмерной расчетной области иско-
мыми являются поля плотности, давления, температуры, скорости, концентраций газов,
оптической плотности дыма (натуральный показатель ослабления света в дисперсной сре-
де). На основе этих данных определяются времена блокирования ОФП путей эвакуации.

5.1.2 Сценарий «сценарий №1»

Динамика развития пожара в виде срезов ОФП, сделанных на высоте 1,7 м от пола
этажей, представлена на рисунках П1.4 — П1.29. Подробные данные по динамике блокиро-
вания путей эвакуации в контрольных точках представлены в таблицеП1.6 Приложения
1..

5.2 Определение расчетного времени эвакуации людей

Для определения расчетного времени эвакуации людей tр в соответствии с приложе-
нием №№ 5 к Методике–1140 выбирается модель эвакуации людей из здания и осуществ-
ляется моделирование эвакуации людей.

5.2.1 Обоснование выбора математической модели для моделирования эвакуации людей

Для моделирования эвакуации выбрана модель индивидуально–поточного типа (При-
ложение 7 к Методике–1140).

Модель индивидуально–поточного типа является наиболее универсальным методом мо-
делирования эвакуации. Модель позволяет моделировать движение каждого отдельного
человека с учетом окружающей обстановки (других людей, препятствий) в зданиях со
сложной внутренней инфраструктурой без ограничений на локальную плотность. Можно
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моделировать следующие явления, свойственные поточному движению: слияние, перефор-
мирование (растекание, уплотнение), неодновременность слияния потоков, образование и
рассасывание скоплений, обтекание поворотов, движение в помещениях с развитой внут-
ренней планировкой, противотоки и пересекающиеся потоки. Размеры и формы проекции
людей, скорости свободного движения могут задаваться индивидуально в зависимости от
цели моделирования.

Скорость движения человека определяется текущей плотностью потока. Движение лю-
дей рассматривается в евклидовом пространстве на плоскости. Внешние границы расчет-
ной области — внешние стены здания, выходы наружу, внутренние границы — внутренние
стены, контуры мебели), расчетная область состоит из помещений, связанных проемами,
начальные условия — начальное расположение людей в этом пространстве, скорость сво-
бодного движения каждого человека (в зависимости от группы мобильности), площадь
проекции.

В каждый момент времени t положение каждого человека определяется через преды-
дущую координату по формуле:

xi(t) = xi(t−Δt) + vi(t)Δt, i = 1, N, (5.1)

где xi(t − Δt) — координата в предыдущий момент; vi(t), [м/с] — скорость человека на
данном шаге; Δt, [с] — временной шаг.

Согласно Приложению 2 Методики–1140, для каждого человека определяется скорость
свободного движения с учетом локальной плотности и группы мобильности.

5.2.2 Сценарий «сценарий №1»

Исходные данные по сценарию представлены в разделе 2.7. Динамика эвакуации (поло-
жение людей в различные моменты времени) представлена на рисунках П1.4 — П1.14.

Эвакуация на этажах и из здания завершается ДО достижения опасными факторами
пожара критических значений (с учетом коэффициента запаса 0,8) на путях эвакуации.

5.3 Определение вероятности эвакуации людей из здания при пожаре

Вероятность эвакуации людей определяется по формуле (6) Методики–1140 на основе со-
поставления значений времени эвакуации людей и времени блокирования путей эвакуации
опасными факторами пожара.

Проводится совместный анализ динамики полей ОФП на путях эвакуации и состояния
эвакуации. Под полями ОФП понимаются плоские срезы на высоте 1,7 м от пола, отобра-
жающие динамику каждого отдельного ОФП в плоскости на заданной высоте. Результаты
расчетов сопоставляются в контрольных точках. В ПО «Сигма ПБ» контрольные точки
расставляются в эвакуационные выходы по всему зданию (п. 8.4.2 Руководства пользова-
теля
http://3ksigma.ru/wp-content/uploads/2018/03/Manual_SigmaPB_v4.pdf).

Автоматический анализ, реализованный в ПО «Сигма ПБ» учитывает положения ча-
сти I Приложения 1 Методики–1140. Для помещений с несколькими выходами и с соизме-
римыми горизонтальными размерами критическое время определяется как максимальное
из критических времен для эвакуационных выходов из данного помещения (время блоки-
рования последнего выхода). Критическое значение lкр при определении блокирования по

потере видимости определяется по правилу lкр = dэфф =
√

4Fпом
π

м , если dэфф < 20 м, и
lкр = 20 м, если dэфф ≥ 20 м.
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Вероятность эвакуации (Pэ,i,j) людей j-й группы эвакуируемого контингента в каждой
контрольной точке k = {1, ..., K} в i-м сценарии рассчитывается по формуле:

P k
э,i,j =


0, 999

0,8 tбл,i−tр,i,j
tнэ,i,j

, если tр,i,j < 0, 8 tбл,i < tр,i,j + tнэ,i,j и tск,i,j 6 6 мин;
0, 999, если tр,i,j + tнэ,i,j 6 0, 8 tбл,i и tск,i,j 6 6 мин;
0, 000, если tр,i,j > 0, 8 tбл,i и tск,i,j > 6 мин,

(5.2)

где tkр,i,j — расчетное время эвакуации людей j-й группы эвакуируемого контингента из
контрольной точки, мин;
tkнэ,i,j — время начала эвакуации j-й группы эвакуируемого контингента (интервал времени
от возникновения пожара до начала эвакуации людей в данной контрольной точке), мин;
tkбл,i — время от начала пожара до блокирования контрольной точки в результате распро-
странения ОФП, имеющих предельно допустимые для людей значения (время блокирова-
ния контрольной точки), мин;
tkск,i,j — время существования скоплений людей в контрольной точке (плотность людского
потока превышает значение 0,5 м2/м2).

В ПО «Сигма ПБ» определение и сопоставление соответствующих величин в каждой
контрольной точке производится автоматически с учетом указанных выше замечаний от-
носительно определения времени блокирования помещений с несколькими выходами и
критическому значению при определении времени блокирования по потере видимости.
Сопоставление результатов расчетов эвакуации и распространения ОФП происходит во
всех эвакуационных выходах, то есть на всем пути следования людей от начального рас-
положения до выхода наружу или в безопасную зону.

5.3.1 Сценарий «сценарий №1»

Таблица 5.1 – Анализ результатов расчета по сценарию «сценарий №1»

Н.п. Описание результатов моделирования сценария «сценарий №1»
1. Описание особенностей развития пожара

Динамика развития пожара в виде срезов ОФП, сделанных на высоте 1,7
м от пола этажей, представлена на рисунках П1.4 — П1.29

2. Описание эвакуации
Динамика эвакуации (положение людей в различные моменты времени)
представлена на рисунках П1.4 — П1.14.
Эвакуация на этажах и из здания завершается ДО достижения опасными
факторами пожара критических значений (с учетом коэффициента запаса
0,8) на путях эвакуации

3. Вероятность эвакуации
Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации и эваку-
ации, вероятности эвакуации из отдельных элементов путей эвакуации
представлены в таблицеП1.6 Приложения 1.

5.4 Определение величины индивидуального пожарного риска

Согласно п. 9 в соответствии с разделом II Методики–1140 определяется расчетная вели-
чина индивидуального пожарного риска R и сопоставляется ее значение с нормативным
значением индивидуального пожарного риска Rнорм.

Расчетная величина пожарного риска в здании, сооружении или строении определяется
как максимальное значение пожарного риска из рассмотренных сценариев пожара:

R = max{R1, . . . , Ri, . . . , Rn}, (5.3)
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где Ri — расчетная величина пожарного риска для i-го сценария пожара; n — количество
рассмотренных сценариев пожара.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Ri в i-ом сценарии пожара
рассчитывается по формуле:

Ri = max{Ri,1, . . . , Ri,j, . . . , Ri,m}, (5.4)

где Ri,j — расчетная величина пожарного риска для j-й группы эвакуируемого контингента
в i-ом сценарии пожара; m — количество рассмотренных сценариев пожара.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Ri,j для j-й группы эвакуиру-
емого контингента в i-ом сценарии пожара рассчитывается по формуле:

Ri,j = Qп,i (1−Kап,i)Pпр,i (1− Pэ,i,j) (1−Kп.з,i), (5.5)

где Qп,i – частота возникновения пожара в здании в течение года, для рассматриваемого
здания составляет — Qn =0.04; Kап,i — коэффициент, учитывающий соответствие уста-
новок автоматического пожаротушения (АУПТ) требованиям нормативных документов
по пожарной безопасности; Pпр,i – вероятность присутствия эвакуируемого контингента в
здании (рассматриваемой части здания), определяемая из соотношения Pпр,i =

tпр,i
24

, где
tпр,i — время присутствия эвакуируемого контингента в части здании, рассматриваемой
в i-ом сценарии пожара, в часах в течение суток, Pэ,i,j — вероятность эвакуации людей в
i-м сценарии j-го эвакуируемого контингента (который имеет минимальную вероятность
среди всех групп эвакуируемого контингента, прошедших через контрольную точку);

Kп.з,i = 1− (1−Kобн,i KСОУЭ,i) (1−Kобн,i KПДЗ,i), (5.6)

где Kп.з,i — коэффициент, учитывающий соответствие системы противопожарной защиты,
направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре, требованиям нор-
мативных документов по пожарной безопасности; Kобн,i — коэффициент, учитывающий
соответствие системы пожарной сигнализации требованиям нормативных документов по
пожарной безопасности; KСОУЭ,i -– коэффициент, учитывающий соответствие системы опо-
вещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей, требованиям нормативных до-
кументов по пожарной безопасности; KПДЗ,i -– коэффициент, учитывающий соответствие
системы противодымной защиты, требованиям нормативных документов по пожарной без-
опасности.

Коэффициенты, входящие в состав формулы (5.6), представлены в таблице 5.2.

Таблица 5.2 – Принятые значения коэффициентов из (5.6)

Н.п. Сценарий Kобн,i KСОУЭ,i KПДЗ,i Kп.з,i

1. сценарий №1 0.8 0.8 0 0.64

Таблица 5.3 – Принятые значения коэффициентов из (5.5)

Н.п. Сценарий Qп,i Kап,i Pпр,i Pэ,i
5 Kп.з,i Ri

1. сценарий №1 0.04 0.9 0.6667 0.999 0.64 9.6E-7

По результатам расчёта величина индивидуального пожарного риска составляет
R = 9.60000000000001E-7
и НЕ ПРЕВЫШАЕТ допустимое значение 10−6 в год при принятых исходных данных.

5Pэ,i — вероятность эвакуации людей в i-м сценарии, определенная как минимальное значение по всем K

контрольным точкам на объекте по всем m группам эвакуируемого контингента: Pэ,i = min{P k
i,1, . . . , P

k
i,j, . . . , P

K
i,m},

k = {1, ...,K}.
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Величина индивидуального пожарного риска в каждом сценарии определена как мак-
симальное значение среди величин, соответствующих всем рассмотренным группам эва-
куируемого контингента (в соответствии с формулой (3) п.14 Методики-1140). Следова-
тельно, для любой группы эвакуируемого контингента в каждом из сценариев величина
индивидуального пожарного риска Ri,j 6 R.
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6 Выводы о соответствии или несоответствии расчетных величин пожар-
ного риска соответствующим нормативным значением пожарных рисков,
установленных Федеральным законом «Технический регламент о требо-
ваниях пожарной безопасности»

Расчет по оценке пожарного риска проведен в соответствии с Правилами, утвержденными
постановлением Правительства Российской Федерации от 22.07.2020 № 1084 «О порядке
проведения расчетов по оценке пожарного риска».

Использованная методика:
Методика определения расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и

строениях различных классов функциональной пожарной опасности, утвержденная при-
казом МЧС России от 14.11.2022 № 1140.

Объект защиты:
офис, по адресу г. Москва, Большой Харитоньевский пер., д.14 .

Величина индивидуального пожарного риска составляет 9.6E-7 и НЕ ПРЕВЫШАЕТ
допустимое значение 10−6 в год (СООТВЕТСТВУЕТ нормативному значению) при приня-
тых в расчете объемно–планировочных и конструктивных решениях, системах защиты от
пожара и его опасных факторов, контингенте и принятом количестве людей. Допустимое
значение пожарного риска для зданий и сооружений установлено ч.1 ст.79 ТехРегламен-
та, в соответствии с которой величина индивидуального пожарного риска в зданиях и
сооружениях не должна превышать 10−6 в год.

В рамках расчетов проверяется влияние на безопасность людей следующих условий /
требований:

- отсутствие второго эвакуционного выхода с этажа;
- превышение расстояния по пути эвакуации от удаленного рабочего места до выхода

наружу;
- наличие эвакуационных выходов менее 0,8 м.;
- ширина участков путей эвакуации менее 1 м.

Заключительная часть:
Настоящий отчет по расчету пожарного риска действует с момента его подписания.
При изменении объемно–планировочных и конструктивных решений, функциональ-

ного назначения здания (помещений), увеличения количества людей и изменения (или не
соответствия) других параметров, учтенных при определении расчетной величины пожар-
ного риска, настоящий отчет по расчету пожарного риска считается недействительным.
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�2�,�4�0

�2�1�7�,� �2�1�9

�1�0�0 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�0�0

�7� �(�7� ���0�-�3�) �7�5� �(�7�) �0�,�1�2�5� �(�7�)�1�,�6�6� �(�7�) �2�3�,�6�6�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�3�,� �2�1�7

�1�0�7 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�0�7

�6� �(�6� ���0�-�3�) �7�5� �(�6�) �0�,�1�2�5� �(�6�)�1�,�6�6� �(�6�) �2�1�,�5�4�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�2

�1�1�0 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�1�0

�6� �(�6� ���0�-�3�) �7�5� �(�6�) �0�,�1�2�5� �(�6�)�1�,�6�6� �(�6�) �1�8�,�5�1�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�6

�1�1�3 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�1�3

�6� �(�6� ���0�-�3�) �7�5� �(�6�) �0�,�1�2�5� �(�6�)�1�,�6�6� �(�6�) �1�1�,�7�9�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�2�0

�1�1�8 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�1�8

�2� �(�2� ���0�-�3�) �7�5� �(�2�) �0�,�1�2�5� �(�2�)�1�,�6�6� �(�2�) �6�,�4�4�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�5

�1�1�9 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�1�9

�6� �(�6� ���0�-�3�) �7�5� �(�6�) �0�,�1�2�5� �(�6�)�1�,�6�6� �(�6�) �1�5�,�7�2�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�4

�1�2�2 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�2�2

�1� �(�1� ���0�-�3�) �7�5� �(�1�) �0�,�1�2�5� �(�1�)�1�,�6�6� �(�1�) �3�,�2�4�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�1

�1�2�3 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�2�3

�1� �(�1� ���0�-�3�) �7�5� �(�1�) �0�,�1�2�5� �(�1�)�1�,�6�6� �(�1�) �4�,�3�7�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�0

�1�2�7 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�2�7

�1� �(�1� ���0�-�3�) �7�5� �(�1�) �0�,�1�2�5� �(�1�)�1�,�6�6� �(�1�) �4�7�,�7�2�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�1�6�,� �2�2�0�,� �2�1�8�,
�2�2�2�,� �2�1�5�,� �2�1�4�,
�2�1�2�,� �2�1�3�,� �2�1�1�,
�2�0�8�,� �2�1�0

�1�5�8 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�5�8

�1� �(�1� ���0�-�3�) �7�5� �(�1�) �0�,�1�2�5� �(�1�)�1�,�6�6� �(�1�) �2�8�,�8�4�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�2�0�1

�1�8�6 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�8�6

�1�3� �(�1�3� ���0�-�3�)�7�5� �(�1�3�) �0�,�1�2�5� �(�1�3�)�1�,�6�6� �(�1�3�) �3�7�,�8�5�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�1�9�9�,� �1�9�8

�1�9�1 ���>�<�5�I�5�=�8�5�_
�1�9�1

�3� �(�3� ���0�-�3�) �7�5� �(�3�) �0�,�1�2�5� �(�3�)�1�,�6�6� �(�3�) �3�3�,�8�1�;� �2�,�4�0�;
�2�,�4�0

�1�9�8

���A�5�3�>� �=�0� �&�>�:�>�;�L�=�K�9
�M�B�0�6

�6�0� �(�6�0� ���0�-�3�)�6� �(�2�)�,� �7�5� �(�5�8�)�0�,�1�2�5� �(�6�0�)�1�,�6�6� �(�6�0�) �2�8�2�,�3�0�;
�2�,�4�0�;� �2�,�4�0

���A�5�3�>� �2� �>�1�J�5�:�B�5
�7�0�I�8�B�K

�6�0� �(�6�0� ���0�-�3�)�6� �(�2�)�,� �7�5� �(�5�8�)�0�,�1�2�5� �(�6�0�)�1�,�6�6� �(�6�0�) �2�8�2�,�3�0�;
�2�,�4�0�;� �2�,�4�0

Òàáëèöà Ï1.5

П. 31



Ðèñóíîê Ï1.3 � Ïëàí ýòàæà "Öîêîëüíûé_ýòàæ". Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ î÷àãà ïîæàðà. ID ïðîåìîâ.
ID ïîìåùåíèé. Êîëè÷åñòâî ëþäåé â ïîìåùåíèÿõ â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè (óêàçàíî â ñêîáêàõ).
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýâàêóàöèè ñ ýòàæà

П. 32



Ðèñóíîê Ï1.4 � Ïîëå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà 0 ñ, Íï/ì, ïîëîæåíèå ëþäåé íà ýòîò ìîìåíò. Êðàñíàÿ
îáëàñòü � ïðåâûøåíèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû

П. 33



Ðèñóíîê Ï1.5 � Ïîëå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà 10 ñ, Íï/ì, ïîëîæåíèå ëþäåé íà ýòîò ìîìåíò.
Êðàñíàÿ îáëàñòü � ïðåâûøåíèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû

П. 34



Ðèñóíîê Ï1.6 � Ïîëå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà 75 ñ, Íï/ì, ïîëîæåíèå ëþäåé íà ýòîò ìîìåíò.
Êðàñíàÿ îáëàñòü � ïðåâûøåíèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû

П. 35



Ðèñóíîê Ï1.7 � Ïîëå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà 80 ñ, Íï/ì, ïîëîæåíèå ëþäåé íà ýòîò ìîìåíò.
Êðàñíàÿ îáëàñòü � ïðåâûøåíèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû

П. 36



Ðèñóíîê Ï1.8 � Ïîëå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íà 85 ñ, Íï/ì, ïîëîæåíèå ëþäåé íà ýòîò ìîìåíò.
Êðàñíàÿ îáëàñòü � ïðåâûøåíèå êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû

П. 37




























































